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Nastavni predmet

RACUNALNE MREZE

Naslov cjeline

Djelovanje u mreznom sloju

Naslov jedinice

Vjezba 7: Stati¢ko usmjeravanje

Sven i Maja

PRIPREMA ZA VJEZBU

1. Na koji nacin se informacije o putanji do odredista unose u usmjernicku tablicu kod
statickog usmjeravanja?
Unose se rucno, a unosi ih administrator.

2. Kako izgleda sintaksa za konfiguraciju stati¢ke rute? Objasni na primjeru!
R1(config)# ip route x.x.X.X y.y.y.y z.z.2.z

X.X.X.X - odredi$na IP adresa
y.y.y.y - subnet maska odredisne IP adrese
z.z.2.z - IP adresa sljedeceg skoka

IZVODENJE VJEZBE

Uvod

Kao uredaji mreznog sloja, usmjernici prosljeduju i/ili usmjeravaju pakete podataka na
udaljeno odrediste uz pomoc¢ IP adresa. Svako sucelje (port) rutera mora zbog toga imati
svoju IP adresu. Jedna od njih pripada i zadanom pristupniku (default gateway-u), tj.sucelju
koje ima zadacu da prosljeduje podatke izvan lokalne mreze.

Kod medusobnog povezivanja dva usmjernika potrebno je odrediti koji ¢e od njih biti
»glavni“, sto znaci da ¢e on odredivati takt, odnosno brzinu prijenosa izmedu usmjernika.
Takav usmjernik ima oznaku DCE (Data circuit-terminating equipment), a onaj drugi ima
oznaku DTE (Data terminal equipment).

Na jednom usmjerniku moze jedno sucelje biti DCE, a drugo DTE.

Rute do udaljenih mreZza mogu biti zadane ruéno ili automatski. Ruéno

zadavanje vrsi se konfiguriranjem statickih ruta.

Ciljevi vjezbe:

- Nauciti temeljnu konfiguraciju usmjernika
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- Nauciti i izvesti konfiguraciju sucelja

- Nauditi i izvesti konfiguraciju staticke rute

VAZNO: Sve postupke paZljivo upisati u biljeznicu.
Dobra je praksa izvrsiti periodicki pohranu konfiguracije u NVRAM naredbom copy
running-config startup-config.

Temeljna konfiguracija

PC-PT
PCO

1. Spojiti usmjernik R1 sa rac¢unalom u ulozi terminala, rollover kabelom, kao na slici.
Dvostrukim klikom odaberemo karticu Desktop, a zatim Terminal.
Zadrzati predloZene postavke terminala.

Bits Per Second = 9600
DataBits =8

Parity = None

Stop Bits = 1

Flow Control = None

Na ponudeno pitanje: Continue with configuration dialog? [yes/no] odgovorimo sa : no

2. Usmjernik koji prvi puta konfiguriramo trebao bi se nalaziti u pocetnom (defaultnom)
stanju. Kako bismo bili potpuno sigurni da je tako, potrebno je izvrsiti brisanje NVRAM-a
od mogudih tragova prijasnjih konfiguracija. To moZemo obaviti na slijedeci nacin:

Router>enable

Router#erase startup-config

Erasing the nvram filesystem will remove all configuration files! Continue? [confirm]
[OK]

Erase of nvram: complete

%SYS-7-NV_BLOCK_INIT: Initialized the geometry of nvram

Router#reload

Proceed with reload? [confirm]
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Pritisnemo Enter i pricekamo rebootanje usmjernika.
Nakon toga ponovno imamo:

Continue with configuration dialog? [yes/no]: no

Press RETURN to get started!

Router>
Sada je usmjernik u potpunosti spreman za konfiguraciju
3. Ulazak u pojedine CLI modove

a) Ulazak u privilegirani mod:

Router>enable
Router#

b) Ulazak u globalni konfiguracijski mod

Router#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#

c) Ulazak u konfiguracijski mod usmjernika

Router(config)#router rip
Router(config-router)#

d) Ulazak u konfiguracijski mod sucelja

Ovdje je potrebno vratiti se korak natrag radi vrac¢anja u globalni konfiguracijski mod,
naredbom exit

Router(config-router)#exit
Router(config)ttinterface Fastethernet 0/0
Router(config-if)#

e) Doznacavanje imena usmjerniku, ali iz globalnog konfiguracijskom moda (exit)
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Router(config)#thostname RB
RB(config)#

Pomocéne naredbe

- exit o, vrac¢anje u nizi mod

- end.......... vracanje u privilegirani mod iz bilo kojeg moda

- disable ............... vracanje iz privilegiranog moda u korisni¢ki mod
- history ............. prikazuje nekoliko prethodno zadanih naredbi

- Strelica prema gore . prikazuje prethodnu naredbu
Y pokazuje koje su naredbe na raspolaganju

U privilegiranom ili u korisnickom modu pored prompta ukucajte kombinaciju slova koju
I0S ne razumije (npr. svoje ime):

Router>ivan
odgovor operacijskog sustava ce biti:

Translating "ivan"...domain server (255.255.255.255) , poslije ¢ega slijedi pauza koja
traje oko 40 sekundi.

Da biste to izbjegli potrebno je u globalnom konfiguracijskom modu ukucati slijedeée
naredbu:

RB(config)#no ip domain-lookup

Provjerite da li ovo funkcionira.
a) Pohranjivanje do sada izvrSene konfiguracije izvodimo na poznati nacin:

RB#copy running-config startup-config Destination
filename [startup-config]?

Building configuration...

[OK]

RB#

b) Ukoliko pozZelimo vidjeti konfiguraciju koja je pohranjena, zadajemo naredbu
RB#show running-config

d) Odspojiti terminal, iskljuciti ruter prekidaéem (kartica Physical), a zatim sve ponovno
spojiti. Da li su sve postavke na ruteru zadrzane?
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Staticko usmjeravanje

Topologija:
172.16,30.0/30 ~
% e
: Router-PT
uter- R2
R1
SyfitchePT P:E:'k't han
Pyeklopgikl P :
192.168.20.192/26 192.168,80,64/26 Laptop-PT
Laptop0
= B B
-—/J H/ ’ i )
=gt A— PC-PT PC-PT
PC-PT PC-PT PCa
PC1 PC2 PC3
Tablica adresa
;2?, Adresa £ ®| Mreznamaska | Oznaka Tip serijskog| Adresa Mrezina maska | Default
g fastethernet §>§ Serijskog | sucelja serijskog gateway
sucelja © @ sucelja sucelja
R1 192.168.20.193 | 0/0 255.255.255.192 S2/0 DCE 172.16.30.1 | 255.255.255.252
192.168.80.65 1/0 255.255.255.192
R2 S2/0 DTE 172.16.30.2 | 255.255.255.252
PC1 | 192.168.20.194 192.168.20.193
PC2 | 192.168.20.195 192.168.20.193
PC3 | 192.168.80.66 192.168.80.65
PC4 | 192.168.80.67 192.168.80.65

Zadaci:

1. U PT-u spoji uredaje prema zadanoj topologiji i izvrsi temeljnu konfiguraciju

usmjernika, koristeci spojena racunala kao terminale (rollover kabel). Na R2 takoder

dodaj terminal radi konfiguracije.
2. Konfiguriraj sucelja na usmjerniku R1, koristedi prilozenu tablicu adresa.

Postupak za usmjernik R1:
a) Konfiguracija fastethernet sucelja

R1(config)#interface fastethernet 0/0
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R1(config-if)#ip address 192.168.20.193 255.255.255.192
R1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
Ponoviti postupak i za sucelje FE 1/0

b) Konfiguracija serijskog sucelja 2/0 (DCE)

R1(config)#interface serial 2/0

R1(config-if)#ip address 172.16.30.1 255.255.255.252
R1(config-if)#clock rate 64000

R1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial2/0, changed state to down
R1(config-if)#

3. Konfiguriraj sucelje na usmjerniku R2, uz pomo¢ tablice adresa
a) Konfiguracija serijskog sucelja 2/0
R2(config)#tinterface serial 2/0
R2(config-if)#ip address 172.16.30.2 255.255.255.252

R2(config-if)#no shutdown
R2(config-if)#

rlclacCe-~

4. Pinganjem provjeri da li postoji povezanost izmedu ra¢unala u jednoj i drugoj

Ethernet mrezi. Rezultate zapisi u biljeznicu.

s TTL=127
TTL=127
TTL=127

TTL=127

5. Pinganjem provjeri dohvatljivost default gatewaya za svaku mrezu

u biljeznicu.

. Rezultate zapisi
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6. Pinganjem sa bilo kojeg rac¢unala provjeri dohvatljivost serijskog sucelja S2/0
usmjernika R2 (iz naredbenog retka -cmd). ObrazloZi rezultat pinganja.
Paket isu izgubljeni zato Sto nismo jos konfigurirali staticke rute

7. U simulation modu uputi ICMP paket sa bilo kojeg ra¢unala na R1, a zatim na R2.
Opisi Sto se je dogodilo. Zbog ¢ega ICMP request dohvaca R2, ali se reply ne vraca
natrag?

Zato Sto R2 ne zna po kojoj static¢koj ruti da vrati odgovor da je paket zaprimljen.

8. Naredbom show ip route na usmjernicima R1iR2 provjeri stanje ruting tablice.

IspiSi koje su mreze navedene u tablici.

RBoutergshow ip route

Codes: C - comnected, 5 - static, I - IGRP, BE — RIP, M - mokile, B - BGP
I - EIGRP, EX - EIGRP external, & - 05FPF, IR - OS5PF inter area

N1 - OSPF NS55L extermal type 1, NZ - O5PF NS52 external type 2

El - O5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E — EGP

i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-l1l, L& - I5-I5 level-2, ia - I5-I5 inter area
¥ - pcandidate default, U - per-user static route, o — QDR

P - periodic downloaded static route
Fateway of last resort is not set

172.1€.0.0/30 is subnetted, 1 subnets

c 172.16.30.0 is directly connected, Serial2/0
152 _.168_.20.0/2¢ is submnetted, 1 subnets
c 152 _.1€2_.20.1%2 is directly connected, FastEthernetd/0
152 _1€8_.80.0/2¢ is subnetted, 1 subnets
c 152168 .80_.64 is directly connected, FastEthernetl/0
Routerg

9. Konfiguriraj staticku rutu na R2

R2(config)#ip route 192.168.20.192 255.255.255.192 172.16.30.1
R2(config)#ip route 192.168.80.64 255.255.255.192 172.16.30.1
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10. Naredbom show ip route na oba usmjernika provjeri stanje usmjernickih tablica.
IspiSi koje su mreZe navedene u tablici.

RBoutergshow ip route
Codes: C - comnected, 5 - static, I - IGRP, BE — RIP, M - mokile, B - BGP
I - EIGRP, EX - EIGRP external, & - 05FPF, IR - OS5PF inter area
N1 - OSPF NS55L extermal type 1, NZ - O5PF NS52 external type 2
El - O5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E — EGP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 lewvel-l1l, L& - I5-I5 level-2, ia - I5-I5 inter area
¥ - pcandidate default, U - per-user static route, o — QDR
P - periodic downloaded static route

Fateway of last resort is not set

172.1€.0.0/30 is subnetted, 1 subnets

c 172.16.30.0 is directly connected, Serial2/0
152 _.168_.20.0/2¢ is submnetted, 1 subnets
c 152 _.1€2_.20.1%2 is directly connected, FastEthernetd/0
152 _1€8_.80.0/2¢ is subnetted, 1 subnets
c 152168 .80_.64 is directly connected, FastEthernetl/0
Bouterg

11. Pinganjem provjeri povezanost sa usmjernikom R2 sa jedne i druge Ethernet mreze.

Kakav je rezultat pinganja iz naredbenog retka (cmd), a kakav upucivanjem ICMP
paketa u simulation modu?
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Event List
Wis. Time(zsec) Last Device L
0.000 -
0.001 PC1
n.002 Switchl
0.003 Router1
0.004 Router2
0.005 Router1
0.006 Switchl
1.010 -
1.011 PCA1
1.012 Switchl
1.013 Router
1.014 Router2
1.015 Router
1.016 Switchl
1187 -
1.168 Switch
1.168 Switch <
£ >
Re=set Simulation Constant Delay e p:';r_?gzti

Play Controlz

Event List Fiters - Visible Events

ACL Fitter, ARP, BGP, Bluetooth, CAPWAP, COP, DHCP,
DHCPwG, DNS, DTP, EAPOL, EIGRP, EIGRPwS, FTP, H.
323, HSRP, HSRPwG, HTTP, HTTPS, ICKP, ICMPvE, IPSec,
ISAKMP, IoT, loT TCP, LACP, LLDP, Meraki, MDP,
METFLOWY, NTP, OSPF, OSPFwE, PagP, POP3, PPP
PPPoED, PTP, RADIUS, REP, RIP, RIPng, RTP, SCCP,
SMTP, SNMP, S5H, STP, SYSLOG, TACACS, TCP, TFTP,
Telnet, UDP, USB, VTP

Edit Fiters Show Al'None

Rezultat je da se prima nazad obavijest da su paketi koje smo sa PC1 poslali na R2.
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